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Ordem Thermococcales

Familia Thermococcaceae

Genero Thermococcus

Espeécie Thermococcus gammatolerans

Este organismo foi cultivado a partir de amostras coletadas em 2003, na
Bacia de Guaymas, uma depressao localizada no Golfo da Callfornla
habitando uma fonte hidrotermal em cerca de 2500 metros de
profundidade.

2. Estrutura celular e metabolismo

Suas células possuem morfologia cocdide, de diametro variando entre
0,6 e 1,4 um, com flagelos polares que permlte sua mobilidade. Estas
células podem ocorrer de forma singular e em pares.
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| Imagem 2. Organismo com técnica de tingimento
i e negativo aplicado. Foto retirada da referéncia 1.
@ 51 mm i :
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Imagem 1. Foto de microscopia do organismo

Thermococcus gammatolerans. Foto por Jeril,
2005.

anaerobio obrlgatorlo de metabolismo heterotrofo,
‘ espeC|f|camente organotroflco gue cresce na presenca de enxofre e
compostos organicos como peptideos, agucares e polissacarideos. O
organismo reduz o enxofre utilizando o hldrogenlo destes compostos
para sulfato de hidrogenio, evitando a formagao de gas hidrogeénio,
limitante para seu crescimento.

A especie I. gammatolerans é 0 organismo mais tolerante a radiacao
descrito até o presente momento, resistindo cerca de 30000 Gy de
irradiacao de raios gama. 0 mecanismo envolvido neste processo ainda
nao e completamente compreendido, no entanto, ha suspeitas de que
sua resisténcia e devido a proteinas presentes no organismo que ainda
nao foram descritas, usadas na reparagao de cromossomos danificados
pela radiagao. Fsta tolerancia provavelmente gerou-se devido a
exposicao de diversos metais pesados em seu habitat: as fontes
hidrotermais.
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3. Ecologia

Encontrado nas fontes hidrotermais, este organismo e um
hipertermdfilo que so consegue crescer e prosperar em ambientes de
altas temperaturas, que variam de 55 a 95 °C e em grandes
profundidades. Por este motivo, os organismos do genero 7hermococcus
possuem uma vantagem que os permite colonizar as fontes \
hidrotermais rapidamente, formando a base da comunidade bioldgica *
)‘ destes locais. Os produtos de seu metabolismo, como o sulfato de
hidrogenio, podem entao ser usados por outros organismos que tambem
.< habitam as fontes. o
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Imagem 3. Proximidades de uma fonte hidrotermal na Baua de Guaymas, com presenca de
tapete microbiano crescendo no sedimento, em 2000 m. Foto por Teske Lab, 2009.

4 Importancia ecologica

Como citado anteriormente, o organismo 7. gammatolerans metaboliza
enxofre elemental em hidroxido de enxofre. De acordo com Sievert et al,
o H,S € uma importante fonte de energia em fontes hidrotermais.
Portanto, essa arqueia tem um papel primordial para a manutencao das
comunidades onde habitam.

5. Aplicacoes biotecnologicas

Devido a

\

natureza hipertermofilica e a alta resistencia a radiacao,

existem diversos potenciais usos para as proteinas da 7T »

gammatolerans. Um exemplo e a DNA polimerase da sua familia B, que
ao contrario das outras, contorna Uracilas no DNA, o que evita mutacoes
devido a altas temperaturas. Alem disso, ela tem uma preferéncia maior
por primers de DNA do que por DNA, sendo uma boa alternativa para o
PCR (Zhang et al, 2020). Outro exemplo e o uso da L-Asparaginase, que
pode ser usada no processamento de alimentos, metabolizando a L-
Asparagina em L-Aspartato e Amonia. Este processo é importante para
evitar que a Asparagina reaja com alguns acucares de carater redutor,
formando acrilamida, uma substancia carcinogénica. (Zuo ef al, 2014).
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